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Zusammenfassung 
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Elektrische Zahnburstc 

Bei einer elektrischen Zahnbiirste greift eine Exzenter- 
scheibe (5), welche am freien Ende einer Zahnburstenwelle 

(4) angeordnet 1st, zwischen zwai Mitnehmerstif ten (13, 
14) einer Borstentragerscheibe (10). Die Exzenterscheibe 

(5) ist in etwa elliptisch geformt. Dadurch zwingt sie 
der Borstentragerscheibe (10) eine pendelnde Bewegung 
auf, wenn die Zahnburstenwelle <4) umlaufend angetrieben 
wird. 
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(Figur 3) 
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Beschrejbung 



Elektrischc ZahnbUrste 

Die Erfindung bezieht sich auf eine elektrische ^hnburs- 
te s einer in einen, BUrstengaha^e umlaufenden Zahn- 
.L^enwelXe und einer Bo rS tentr^sc h ei b e d± * 
G etriebe miteinander verbunden sind, durch das 
fende Drehbewegung der zahnburstenwelle « erne pendelnde 

!! ™ H^r Borstentragerscheibe umgewandelt wxrd, 

Drehbewegung der Borsteivcray ^ ^, ^ 

wobei die Zahnbttrstenwelle an ihrem der drehbar ^^ger 
ten Borstentragerscheibe sugewandten Ende ein e , ~ 
hat, der in einem von zwei Anlagef lachen begrenzten Spalt 
J^P; der Borstentragerscheibe eingreift. 

Eine aolche ZahnbUrste ist aus der WO 96/37164 bekannt. 
Der Spalt wird von einer Nut in der Borstentragerscheibe 
und der Exzenter von einer zweifachen Abkropfung de S En- 
des der Zahnburstenwelle gebildet. Das freie Ende der Ab- 
kropfung muss dabei zum Mittelpunkt der Borstentrager- 
scheibe gerichtet sein, damit der Exzenter in der Nut in 
alien Winkellagen spielfrei arbeitet. Urn bei der bekann- 
' ten zahnburete eine ausreichende Verschleifif estigkeit und 
die gewunschte Spielf reiheit und zugleich geringe Reibung 
zu erreichen, ist es erf order lich, dass die Zahnbursten- 
welle als Metallteil ausgebildet wird, wodurch srch die 
Herstellung der elektrischen Zahnbiirste stark verteuert. 

Die Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine elektri- 
sche ZahnbUrste der, eingangs genannten Art so auszubxl- 
- den, dass moglichst alle ihre Teile kostengunstig als 
SpritzgieBteile erzeugt werden konnen. 
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Dieses Problem wird erf indungsgemafl dadurch gelost, dass 
d er Enenter von einer auf der Zahnbursten^eUe 
neten Exzenterscheibe gebildet -ist, die in 3 ed«r ■ Wxnkel- 
la ge eine den spalt uberbrttckende Ausdehnung aufweist. 

nurch diese Gestaltung konnen die Zahnburstenwelle ^ 
' der Exzenterscheibe als einfache SpritzgieAtexle oder so- 
gar einstuckig al. ein einziges Spritzgieatexl ausgebxl- 
det werden. Dabei kann mit Ublichen Fertigungsgenauxgkex- 
ten eine ausreichende Spielf reiheit verwirklxcht werden, 
weil die Exzenterscheibe, abgesehen von ihrer erforderlx- 
chen Exzentrizitat, nicht zur Mitte der Ba»t»t rt ger- 
scheibe hin ausgerichtet sein muss. Weiterhin kann man 
bei zweiteiliger Ausbildung der zahnburstenwelle ^und der 
Exzenterscheibe durch unterschiedliche Exzenterschexben 
unterschiedliche Schwenkwinkel der Borstentragerscherbe 
erreichen . 

Eine besonders einfache Ausfuhrung besteht darin, dass 
die beiden Anlagef lachen parallel zueinander verlaufen 
und gegen den Exzenter anliegen und dass der Exzenter ala 
unrunde/ in etva elliptische Exzenterscheibe ausgebrldet 
1st Durch diese Ausformung wird erreicht, dass wahrend 
der Pendelbewegung der sich in der Projektion andernde 
Abstand der beiden Anlagef lichen ausgeglichen wird. 

Besonders spielarm und reibungsarm arbeitet die Zahnblirs- 
te, wenn die Anlagef lachen zur Mantelflache des Exzenters 
hin konvex gekrummt verlaufen. Damit wird erreicht, dass 
die Anlagef lache stets tangential zur Mantelflache der 
Exzenterscheibe verlauft. 

Weitere Ausgestaltungen des Erf indungsgedanken ergeben 
sich aus den Unteransprtlchen. Ganz besonders vortexlhaft 
ist es jedoch, wenn die Exzenterscheibe eine umlaufende, 
schrag zu der Exzenterscheibe verlaufende wendelnut mit 
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einem Nutgrund hat, welcher . den Exzenter bildet und der 
den Spalt zwischen den beiden Mitnehmerstif ten uber- 
brUckt. Durch diese Ausgestaltuiig ergibt sich statt emer 
punktformigen Berlihrung eine. linienf ormige Berlihrung der 
Mitnehmerstifte nit der Exzenterscheibe, wodurch es zu 
einer erheblichen verschleifiminderung kommt. 

Die Erfindung lasst verschiedene Ausfuhrungsf ormen zu. 
Zwei davon sind in der Zeichnung dargestellt und «erden 
nachfolgend beschrieben. In ihr zeigen die 

Fig.l ein Biirstengehause mit einem Biirstenkopf 

einer zahnburste in Explosionsdarstellung, 

v Fi g. 2 die Bauelemente aus rig. 1 in einer Schnitt- 

..J^ darstellung, 

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung des Ge- 

triebes zwischen der Zahnbiirstenwelle und dem 
Blirstenkopf, 



Fig. 4 



einen Schnitt durch das Getriebe, wobei sich 
der Burstenkopf in der Mittellage der Pendel- 
bahn befindet, 



Fig. 5 einen Schnitt durch das Getriebe, wobei der 

Burstenkopf gegeniiber der Mittellage verdreht 
ist, 



- ^ , F ig. 6 eine perspektivische Darstellung einer zwei- 

tWs ten Aus fiihrungsform der Zahnbiirste im Bereich 

ihrer zahnbiirstenwelle, 

Fig. 7 eine perspektivische Darstellung des Bursten- 
gehauses mit darin montierten Bauteilen ge- 
ma.6 der zweiten Ausfuhrungsf orm der Erf in- 
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Die Figur 1 ■■«!<!<= von ein« eje.ctrischen Zahnburat,: . «n 
1 einer ^tec^rste. D» b™,* hause 

one* „it .einen, einen End* mit nxoht , ^ s * e1 ^ 

Handteil der elextri3Chen Zahnburste verbxndbar lB t und 

d« -i— «— « «— in 

afar einen BUrstenKopf 3 IM«. » B U r S ten<,en 4 u 8 * 
Lt eina SahnbUrstenwelie 4 ^la^t. die .» •»« 
Enle mit einem Motor im Handteil dar Zahnburste *<=PP* 1 >>« 
1st und an ihrem anderen Ende eine Exzentarschexbe 5 
- t JU deren ssnaue fokot waiter unten n*her 
Ld. Hinter der E* 2 e„ter e cheibe 5 bafindet 
© W . zahnburstenvrelle 4 ein Bund 6. d.r in eincr Laserach.le 7 

^ des BurstengehSuses 1 gehalten xst. 

Die Aufnahme 2 hat einen ringfSrmigen Rahmen 8, der nach 
unten hin teilweise durch einen Boden 9 geschlossen xst 
Der BUrstenkopf 3 besteht aus einer Bo^tentragersch.xbe 
10, die im montierten zustand in deia Rahmen 8 drehbar ge- 
halten wird. Ein l.agerzapfen 11 durchdringt den Boden 9 
und ist von auBan durch einen sicherungsring 12 gehalten. 

Von der Borstentragerscheibe 10 ragen zwei Mitnehmer- 
stifte 13, 14 nach unten. Sie verlaufen parallel aber xm 
Abetand zu dem Lagerzapfen 11. Entsprechend dem Schwenk- 
winkel des BUrstenkopf es 3 _ ist im Boden 9 ein Winkelbe- 
reich f reigelassen. 

Ein Teil des Rahmens 8 und des Bttrstengenauses 1 ist 
f reigeschnitten und wird von einem Deckel 15 geschlossen, 
der die Freischnitte vollstandig abdeckt und dessen Be- 
deutung sich insbesondere aufgruhd der nachfolgenden Be- 
schreibung der Figur 2 ergibt. 
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in Fig. 2 let ein vorderer Bereich der montierten Auf- 
steckburste im Langsschnitt dargestellt. Die Zahnbursten- 
wird von der Auf steckseite he, in das Burs tenge- 
:ii se 1 eingefUhrt. Da dabei der Deckel 15 noch n.c ge- 

schlossen ist, *ann der Bund 6 unmittelbar hxnter der Ex- 

zenterscheibe 5 in die Lagerschale 7 

D er Deckel 15 hat eine Schulter 22, die obe.rhalb dar « 
gLschale 7 liber die zahnbiirstenwelle 4 greift und dxese 
dadurch in der gezeigten Position fixiert. 

Weiter entfernt - B« f 3 hat die -^fexner 
welle 4 einen Bund 16, liber den der Deckel 15 mxt exner 
Nut 23 greift und dadurch die Zahnbiirstenwelle 4 
lich in Axialrichtung fixiert. Die Exsenterschexbe 5 
> selbst befindet sich in der Aufnahme 2 fur den Bursten- 
Kopf 3. *ach Montage der Borstentragerscheibe 10 grexfen 
die Mitnehmerstifte 13, 14, von denen in Fxgur 2 nur der 
Mitnen.ers.ift 13 zu sehen 1st, an gegenliberlxegenden 
. seiten uber die Exzenterscheibe 5 . Der Lager zapf en 11 
durchdringt eine in den Boden 9 eingesetzte L agerhulse 17 
und wird von einem Sicherungsring 12 gehalten, der in ex- 
ner Ausnehmung an der Aufienseite des Bodens 9 liegt, dxe 
von einer Kappe 18 verschlossen ist. Der zusammenbau vxrd 
durch. schlieflen des BurstengehEuses 1 mittels des Deckels 
15 abgeschlossen* 

Fig'. 3 zeigt insbesondere das Getriebe, gebildet aus der 
Exzenterscheibe 5 am Ende der zahnbiirstenwelle 4 und den 
beiden Mitnehmerstif ten 13, 14 der Borstentragerscheibe 
10 Man erkennt, dass die Exzenterscheibe 5 extrem exzen- 
trisch an der zahnbiirstenwelle 4 befestigt ist, wobex dxe 
Exzentrizitat den Winkelbereich bestimmt, den die Bors- 
tentragerscheibe 10 beim Hin- und Herschwenken liber- 
streicht. Bntscheidend ist, dass die Exzenterscheibe 5 
stets einen Spalt 24 zwischen den Mitnehmerstif ten 13, 14 
weitgehend spielfrei liberbrlickt, so dass der Ubergang von 
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der einen in die andere Bewegungsrichtung spieifrei und 
ruclcfrei erfolgt. 

4-^+.^ i 14 sich auf Kreisbahnen um den 
Da die Mitnehffierstifte 13 f 14 bich <xv 

Lagerzapfen 11 bewegen, sind einige Besonderheiten zu be- 
rucksichtigen: Zunachst eixuual andert sich . d,e Au.rxch- 
tung der Mitnehmerstifte 13, 14 in Bezug zur Mantelfiache 
20 der Exzenterscheibe 5, was deutlich durch Vergle.ch 
der Figuren 4 und 5 zu erkennen ist. Je entfernter sich 
die Mitneh-rstifte 13, 14 von der Z ahnburstenwe le - 
finden, desto schrager stehen sie auf der 
20 Daher sind die die Anlagef lachen bildenden Sexten der 
Mitnehmerstifte 13, 14 bogenf6rmig ausgefuhrt, soda, 
die Mantelflache 20 stets tangential zur jewexlxgen Anla- 
($) , ■ geflache verlauft. AuBerdem bewegen sie sich im Bezug zur 

* Exzenterscheibe 5 vor und zuruck. Deswegen besitzt die 

Exzenterscheibe 5 ein gewissa Dicke und dan.it ihre Man- 
telflache 20 eine gewisse Langsausdehnung. 

Weiterhin ist zu beachten, dass der Abstand zwischen den 
Mitnehmerstiften 13, 14 in Blickrichtung parallel zur 
• zahnburstenwelle 4 sich mit der Winkellage der Borsten- 
tragerscheibe 10 andert. Dies hat Konsequenzen hmsicht- 
lich der Auflenkontur der Exzenterscheibe: Fig. 4 zeigt 
den Schnitt durch die im Prinzip kreisformige Exzenter- 
scheibe 5, wenn sich ihre in Figur 3 eingezeichnete 
Hauptlinie 21, die verbindung zwischen ihrem Mittelpunkt 
und der von der zahnburstenwe lie 4 bestimroten Drehachse, 



^ parallel zu den Mitnehiuerstiften 13, 14 befindet. J)xe 

Ausdehnung der Exzenterscheibe 5 zu beiden se lt en der 
^" Hauptlinie 21 ist gleich. Damit befindet sich die Bors- 

tentragerscheibe 10 in ihrer Mittellage. Der Durchmesser 



der Exzenterscheibe 5 senkrecht zur Hauptlinie 21 wird 
als der Hauptkreisdurchmesser bezeichnet. 
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Nach einer Drehung urn 90 • liegt die Hauptlinie 21 senk- 
recht zu den Mitnehioerstif ten 13, 14 und damit die Bors- 
. tentragerscheibe 10 in einer ^tre. gedrehten Posxtron 
Z ur Mittellage. Diese Situation ist in Fig. 3 ^zexgt 
Der Abstand zwischen den Mitnehmerstif ten 13, 14 hat sxcti 
in der von der Exzenterscheibe 5 gebildeten Projekt^ons- 
ebene verkleinert. Entsprechend kleiner muss auch der 
Durchmesser der Exzenterscheibe 5 in dieser Richtung 
sein. Dieser ist somit in der Hauptlinie kleiner ale der 
oben definierte Hauptkreisdurchmeeser . Der Ubergang zwx- 
schen den Durchmessern erfolgt kontinuierlich, so dass 
die. Exzenterscheibe 5 in etwa eine elliptisch Auflenkontur 
erhalt. 

@1, / B ei der Ausf uhrungsf orm nach den Figuren 6 und 7 ist in 

M d er Mantelflache der Exzenterscheibe Seine schrag ausge- 

richtete, umlaufende Wendelnut 19 vorgesehen. Der Nut- 
grund dieser Wendelnut 19 bildet bei dieser Ausf uhrungs- 
form den Exzenter der Exzenterscheibe 5. 

Die Figur 7 zeigt, dass die beiden Mitnehmerstif te 13, 14 
der Borstentragerscheibe. 10 in diese Wendelnut 19 em- 
greifen. Deshalb bewirkt die umlaufende Drehbewegung der 
zahnbiirstenwelle 4 wiederum eine pendelnde Bewegung der 
Borstentragerscheibe 10. 
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Bezugszeichenliste 

1 BurstengehSuse 

2 Aufnahme 

3 Burstenkopf 

4 Zahnburstenwelle 

5 Exzenterscheibe 

6 Bund 

7 Lagerschale 

8 Rahmen 

9 Boden 

10 BorstentrSgerscheibe. 



oeooi« 



^ 1 l Lagerzapf en 



12 Sicherungsring 

13 Mitnehmerstif t 

14 Mitnehmerstif t 

15 Deckel 

1 6 Bund 

17 Lagerhulse 

18 Kappe 

19 Wendelnut 

20 Mantelf 13che 

21 Hauptlinie 

22 Schulter 

23 Nut 

24 Spalt 
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1 Elektrische Zahnburste mit einer in eineru Burstenge- 
hause umlaufenden zahnburstenveile und einer Bor.te»trH- 
r6Ch ei b e, die uber ein Getriebe .iteinander verbunden 
Lnd, durch das die uxalaufende Drehbewegung der 
tenwelle in eine pendelnde Drehbewegung der Bor^n^ 
^scheibe uxngewandelt wird, wobei die zahnbUrstenwelle . 
In ihrem der drehbar gelagerten Borstentragerscherbe z - 
gewandten Ende eine, Exzenter ha,, der in eine, von zwe 
Inlageflachen begrenzten Spalt der Borstantr^ersche^ 
etgreift, dadurch gekennzeichnet , dass der ™ 
einer auf der Zahnburstenvelle (4) angeordneten Exzenter- 
®) ^ Lheibe (5) gebildet ist, die in je der Winkellage exne 

W\ den spalt (24) liberbruckende Ausdehnung aufweist. 

2 Elektrische Zahnburste nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die beiden Anlagef lachen parallel zu- 
einander verlaufen und gegen den Exzenter anliegen und 
dass der Exzenter als unrunde, in etva elliptische Exzen- 
teracheibe (5) ausgebildet ist. 

3 Elektrische .zahnburste nach den Anspriichen 1 oder 2, 
dadurch gekennzeicbnet, dass die Anlagef lachen zur Man- 
telflache (20) der Exzenterscheibe (5) hin konvex ge- 

krummt: verlaufen* 

4. Elektrische Zahnburste nach einem der vorangehenden 
{ ^J, A, '_„_v- nAkPnnzeichnet, dass der Spalt (2.4) 



AnsprUche, dadurch gekennzeichnet , 

zwischen zwei von einer unteren stirnf ISche der Borsten- 
tragerscheibe (10) vorspringenden Mxtnehiuerstiften (13, 
14) gebildet ist und die Anlagef lachen an diesen Mitneh- 
merstiften (13, 14) vorgesehen sind. 
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5 Elektrieche Zahnburste nach einem der vorangehenden 
Ansprliche, dadurch gekennseichnet , daas die Zahnbursten- 
welle (4) nahe ihrer Exzenter-scheibe ^ einen umlaufenden 
Bund (6) hat, der in eine Lagerschale' (7) des Burstenge- 
hauses (1) eingreift. 

6 Elektrieche Zahnburste nach Anspruch 5, dadurch g«- 
kennzeichnet, das S ein Abschnitt des Burstengehauses (1) 
von einem losbar in eine Ausnehmung des Burstengehauses 
(1) eingesetzten Deckel (15) gebildet ist, welcher einen 
Teil der Lagerschale (7) bildet. 

7 Elektrische zahnburste nach Anspruch 6, dadurch ge- 

. , H(ar . n(Sr vel (15) auBerdem einen- Teilab- 

kennzeichnet, dass der DecKei l"' w 

„ 4=«^>. m ^ fiir die BorstentragerscneiDe 

schnitt einer Aufnahme (2) rur ^uj. 

(10) bildet. 

8 Elektrische Zahnburste nach zumindest einem der voran, 
gehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet , dase dxe Ex- 
zenterscheibe (5) eine umlaufende, schrag zu der Exzen- 
terscheibe (5) verlaufende Wendelnut (19) mit einem Nut- 
grund hat, welcher den Exzenter bildet der den Spalt 
(24) zwischen den beiden Mitnehnierstif ten (13, 14) uber- 
brUckt. 
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FAXG3 Nr: 64234 von NVS:FAXG3.I0.0201/008921950 an NVS:PATENTAMTJENAA/ERM ITTLUNG (Seite 15 von 17) 
Datum 12.02.01 09:22 - Status: Konversion gestartet auf Server PATENTAMTJENA... 
Betreff: 1 7 Seite(n) empfangen 




FAXG3 Nr: 64234 von NVS:FAXG3.I0.0201/008921950 an NVSPATENTAMTJENA/VERMITTLUNG (Seite 16 von 17) 
Datum 12.02.01 09:22 - Status: Konversion gestartet auf Server PATENTAMTJENA... 
Betreff: 17 Seite(n) empfangen 
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FAXG3 Nr: 64234 von NVS:FAXG3.I0.0201/008921950 ah NVSPATENTAMTJENAA/ERMITTLUNG (Seite 17 von 1/) 
Datum 12.02.01 09:22 - Status: Konversion gestartet auf Server PATENTAMT J EN A. . . 
Betreff: 17 Seite(n) empfangen 



